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Department of Information Engineering (“DEI”)
Universita Degli Studi di Padova - (“UNIPD”)

The National Institute for Space Research (hereafter referred as “INPE”) is a research institute from the
Brazilian Ministry of Science, Technology and Innovation, promoting and conducting studies, scientific
research, technological development and human resources development in the fields of space, earth and
atmosphere sciences, space applications, meteorology, and space engineering and technology, as well as in
related areas, in accordance with the policies and guidelines set forth by the Science, Technology and
Innovation Ministry.

The University of Padova traces its origins back to 1222. The motto “Universa Universis Patavina Liber-tas” —
complete liberty for all at the University of Padova — underlines the total freedom of thought that the
university has always granted to its teachers and its students alike. This same freedom of thought attracted
illustrious scientists to Padova (Galileo Galilei, Francesco della Rovere, future pope Sixtus IV, Pio della
Mirandola, Torquato Tasso). The university has 13 faculties, 2,100 researchers, 60,000 students, including
nearly 2,500 graduate students enrolled in the Department of Information Engineering (DEIl). The first ever
report issued by the National Research Assessment Committee of Italy set the University of Padua at the
highest ranking among leading Italian universities for the quality of its research results.

Recalling that Italy and Brazil signed in 24 November 2011, the Framework Agreement between the Brazilian
“Coordenacdo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior” (Capes), the Brazilian “Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq)” and Italian institutions and universities for collaboration to
develop the “Science Without Borders” program in Italy;

Considering the RREACT (Reliability and Radiation Effects on Advanced CMOS Technologies) group at the
Department of Information Engineering (“DEI”) - University of Padova, has been studying space radiation
effects for over ten years, and has built a considerable know-how in developing and using the complex
facilities needed for the assessment of radiation effects in state-of-the-art chips,

and

Considering the common interest in the subject and the specific expertise of each institution,



INPE and DEI, hereinafter referred to as the Parties, have expressed their intention to pursue cooperative
activities in research and education related to space radiation and its effects, which include, but are not
limited to, the following specific areas:

measuring the degradation induced by electrical stress and radiation on electronic devices;
performing irradiation on electronic components with a variety of sources, including advanced particle
accelerators;

developing physical models of degradation and radiation effects;

developing software for predicting the sensitivity of complex circuits;

developing hardening-by-design solutions to be used in Field Programmable Gate Arrays;

designing functional test setup for radiation experiments.

For the implementation of the joint research described above, the Parties have also expressed the following
intentions:

To promote the organization of workshops and meetings for discussions of joint research results and of
further cooperative research activities;

To promote the exchange of data for scientific research under the accepted scientific principles of
open access and acknowledgment of the data sources;

To promote the exchange of qualified personnel between both Institutions, to pursue either short-
term or extended research visits.;

To promote visits by authorized officials from each side in order to develop cooperative mechanisms
and to expand areas of cooperation; To endeavor to facilitate visits of both scientific and non-scientific
personnel in connection with this cooperation through assistance in the provision of documents
necessary for the issuance of entry visas, in accordance with each Party national laws and regulations

The specific terms and conditions for the implementation of the above cooperation will be further defined
and set forth through a future Memorandum of Understanding (MoU) to be established between the
Parties. The Parties will endeavor to establish and execute this MoU in a timely fashion.

The Parties appoint the following contact points responsible for the general coordination of the activities
planned under this Lol:

For the Department of Information Engineering:

Universita Degli Studi di Padova

Prof. Alessandro Paccagnella
Department of Information Engineering
Via Gradenigo, 6/B

35131- Padova - Italy
Tel.+39-049-827-7600

Fax +39-049-827-7699
alessandro.paccagnella@dei.unipd.it



For the National Institute for Space Research:

Silvio Manea

Space Engineering and Technology (ETE)

National Institute for Space Research (INPE)

Av. dos Astronautas, 1.758

Sdo José dos Campos — SP — CEP 12227-010 - Brazil
silvio.manea@dss.inpe.br

The provisions set forth in this Letter of Intent will not create any legally binding obligations between the
Parties.

This Lol is signed in two originals in the English language.

For the Department of Information Engineering (DEI) For the National Institute for Space Research (INPE)

(Universita Degli Studi di Padova)
Dr. (ﬁlbetteféﬁi’é"ra MAR N cHpTrion)
DEPLUTY D

Prof. Dr. Alessandro Pacﬁa,énella
Director (Department of Information Eng Director/,. \RECTORY
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Departamento de Engenharia da Informagao (“DEI")
Universidade de Estudos de Padova (“UNIPD”)

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (doravante designado "INPE") é um instituto de pesquisa
brasileiro do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, promovendo e realizando estudos, pesquisas
cientificas, desenvolvimento tecnolégico e desenvolvimento de recursos humanos nos dominios do
espaco, da terra e ciéncias da atmosfera, aplicagbes espaciais, meteorologia e engenharia e tecnologia
espacial, bem como em dreas relacionadas, em conformidade com as politicas e diretrizes estabelecidas
pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao.

A Universidade de Padova tem suas origens em 1222. O lema "Universa universis Patavina Liber-tas" -
completa liberdade para todos da Universidade de Padova - sublinha a total liberdade de pensamento que
a universidade tem sempre concedido aos seus professores e a seus alunos também. Esta mesma
liberdade de pensamento atraiu cientistas ilustres para Padova (Galileo Galilei, Francesco della Rovere,
futuro Papa Sisto IV, Pio della Mirandola, Torquato Tasso). A universidade possui 13 faculdades, 2.100
pesquisadores, 60.000 estudantes, incluindo cerca de 2.500 alunos de graduagdo inscritos no
Departamento de Engenharia da Informacdo (DEIl). O primeiro relatério emitido pelo Comité Nacional de
Pesquisa de Avaliagdo da Italia colocou a Universidade de Padua no ranking mais alto entre as principais
universidades italianas pela qualidade dos seus resultados de pesquisa.

Lembrando que a Itdlia e o Brasil assinaram em 24 de novembro de 2011, o Acordo-Quadro entre a
brasileira "Coordenacdo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior" (Capes), o brasileiro "Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq)" e instituicGes italianas e universidades
para colaboragdo no desenvolvimento do programa "Ciéncia sem Fronteiras" na Itdlia;

Considerando o RREACT (Confiabilidade e efeitos de radiagdo sobre Tecnologia Avangada CMOS) grupo do
Departamento de Engenharia da Informagao ("DEI") - Universidade de Padova, vem estudando os efeitos
da radiagdo do espaco ha mais de dez anos, e construiu um consideravel know-how em desenvolver e
utilizar as instalagbes complexas necessarias para a avaliagdo dos efeitos da radiagdo em componentes
eletrénicos no estado-da-arte,

Considerando o interesse comum no assunto e os conhecimentos especificos de cada instituigao,



INPE e DEI, a seguir referidos como Partes, exprimiram a sua intengdo de prosseguir as atividades de
cooperagdo em pesquisa e educagdo relacionadas a radiagdo do espago e seus efeitos, que incluem, mas
n3o estdo limitados as seguintes areas especificas:

* medir a degradacdo induzida por estresse elétrico e radiagdo em dispositivos eletronicos;

» realizacdo irradiacdo sobre componentes eletronicos com uma variedade de fontes, incluindo os
aceleradores de particulas avangados;

» desenvolvimento de modelos fisicos de degradagdo e efeitos da radiagdo;

¢ desenvolvimento de software para prever a sensibilidade de circuitos complexos;

¢ desenvolvimento de endurecimento por projeto de solugdes a serem utilizadas em dispositivos
|6gicos de portas programaveis;

* concep¢ao de configuracao de teste funcional para experimentos de radiagao

Para a execucdo da pesquisa conjunta descrita acima, as partes também manifestaram as inteng¢des
seguintes:

e Promover a organizagdo de oficinas e reuniGes para discussdes de resultados de pesquisas
conjuntas e de outras atividades de investigagao em cooperagao;

* Promover o intercimbio de dados para a pesquisa cientifica no ambito dos principios cientificos
aceitos de acesso aberto e o reconhecimento das fontes de dados;

* Promover o intercimbio de pessoal qualificado entre ambas as instituigdes, tanto visitas de
estudo de curta duragdo ou de longa duragao;

* Promover visitas de funcionarios autorizados de cada lado, a fim de desenvolver mecanismos de
cooperacio e expandir as areas de cooperagdo; Procurar facilitar as visitas do pessoal de carater
cientifico e ndo-cientifico no &mbito desta cooperagdo através de assisténcia no fornecimento de
documentos necessarios para a emissao de vistos de entrada, de acordo com as leis e
regulamentos nacionais de cada pais.

Os termos e condigdes especificos para a implementacdo da cooperagdo acima serdo mais definidas e
estabelecidas através de um futuro Memorando de Entendimento (MoU), a ser estabelecido entre as
partes. As Partes envidardo esforgos para estabelecer e executar este Memorando de Entendimento em
tempo habil.

As partes nomeiam os seguintes contatos responsaveis pela coordenacgdo geral das atividades previstas no
ambito desta Carta de Intengdes:

Pelo Departamento de Engenharia da Informacao
Universidade de Estudos de Padova

Prof. Alessandro Paccagnella
Department of Information Engineering
Via Gradenigo, 6/B

35131- Padova - Italy
Tel.+39-049-827-7600

Fax +39-049-827-7699
alessandro.paccagnella@dei.unipd.it



Pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Silvio Manea

Engenharia e Tecnologia Espacial (ETE)

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
Av. dos Astronautas, 1.758

S3o José dos Campos — SP — CEP 12227-010 — Brasil
silvio.manea@dss.inpe.br

As disposigdes contidas nesta Carta de Intengdo n3do criam qualquer obrigacdo juridicamente vinculada

entre as partes.

Esta Carta de Intenc¢Oes é assinada em dois exemplares originais no idioma Inglés.

Pelo Departamento de Engenharia da Informagdo (DEI)
Universidade de Estudos de Padova

Prof. Dr. Alessandvvaccagnella
Diretor (Departamehto de Engenharia da Informagao)

19 61U.2012
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